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1. Egy adott mennyiségtiidealis gazt adiabatikusan 6sszenyomnak. A végso allapotban:
a. A gaz belsé energiaja nagyobb lesz, mint a kezdeti allapotban.

b. A gaz belso energiaja kisebb lesz, mint a kezdeti allapotban.

c. A gaz slirlisége kisebb lesz, mint a kezdeti allapotban.

d. A gaz slirlisége azonos lesz, mint a kezdeti allapotban.

Az idedlis gaz bels6 energidgja: U =0 CVT
Ha a gazt 6sszenyomijuk, a térfogata ( V ) csokken, ami azt jelenti, hogy a gaz negativ munkat (L)

végez.
AU = - L, amibdl az kovetkezik, hogy AU > 0O, tehat a belsé energia né.
vagy

T V¥1 =ct, ha Vl csokken, a TT n6, mert az adiabatikus kitevé a ¥ > 1, a bels6 energia ng, ha
a homersékletis n6!

Gyakorlati alkalmazasok:

e A dizelmotorban a hirtelen 6sszenyomott levegd annyira felmelegszik, hogy az ekkor
befecskendezett izemanyag ongyulladassal elég. Az égéstdl forrébba vald, nagy nyomasu
gazkeverék a gyorstagulaskor pozitiv munkat végezve lehdil.

e Ha a kerékpartoml6t gyorsan pumpaljuk, akkor a pumbaban levé levegd és a hengerének
fala felmelegszik, amit a keziunkkel is érzékelhetlink.
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2. Egy flitetlen, V = 30 m3 térfogatu szoba levegdje normal fizikai koriilmények kozott
van. A kétatomos gaznak tekinthet6 levegot felmelegitik t = 20 "C homérsékletre.
Feltételezziik, hogy a szobat nem tekintjiik zart fizikai rendszernek.

Hatarozzatok meg a leveg6 belsé energiajat!
a. a kezdeti allapotban
b. a végsé allapotban

c. Hasonlitsatok 0ssze az el6z6 két alpontban kapott eredményt, és magyarazzatok meg

a jelenséget!
Megoldas:

t,=0°C, T,= 273K
p, = 10°Pa
V=30m3
C, = 5/2R

t=20"°C,T=293K

a.U,="7?
bo U1:?
c.AU="7"



2. Egy flitetlen, V = 30 m3 térfogatu szoba levegGje normal fizikai koriilmények k6zott
van. A kétatomos gaznak tekintheté levegot felmelegitik t = 20 "C hémérsékletre.
Feltételezziik, hogy a szobat nem tekintjiik zart fizikai rendszernek.

Hatdarozzatok meg a levegd belsé energidjat!

a. a kezdeti allapotban

b. a végsé allapotban
c. Hasonlitsatok 6ssze az el6z6 két alpontban kapott eredményt, és magyarazzatok meg a

jelenséget!

Megoldas:
a.Up=0CyTy= 02RTy=2poV==2-105—-30m? =75-105] = 7,5 MJ

Uy = 7,5 M]



2. Egy flitetlen, V = 30 m3 térfogatu szoba levegbje normal fizikai koriilmények kozott
van. A kétatomos gaznak tekintheté leveg6t felmelegitik t = 20 "C hémérsékletre.
Feltételezzik, hogy a szobat nem tekintjuk zart fizikai rendszernek. Hatarozzatok meg a
levegl belsé energiajat!

a. a kezdeti allapotban

b. a végso allapotban
c. Hasonlitsatok 0ssze az el6z6 két alpontban kapott eredményt, és magyarazzatok meg a

jelenséget!

Megoldas:

b. Uy = 0,Cy Ty= 0,ZRT; == pyV =75 M]

U1 — 7,5 M]
P= Po



2. Egy flitetlen, V = 30 m?3 térfogatu szoba leveg6je normal fizikai koriilmények kozott
van. A kétatomos gaznak tekintheté leveg6t felmelegitik t = 20 "C hémérsékletre.
Feltételezziik, hogy a szobat nem tekintjiik zart fizikai rendszernek.

Hatarozzatok meg a leveg6 belsé energiajat!

a. a kezdeti allapotban

b. a végsé allapotban
c. Hasonlitsatok 6ssze az el6z6 két alpontban kapott eredményt, és magyarazzatok meg a

jelenséget!

Megoldas:
C. U1 = UO
Bar melegitették a gazt, azonban a szoba nem zart, ezért csokkenta levegb tomege,

igy a belsd energia nem valtozott.



3. Harom, kiilonb6z6 tomegl, azonos idedlis gazt, az abran lathato, V-T koordinata-
rendszerben abrazolt, termodinamikai atalakulasoknak vetnek ala. Az atalakulasok
azonos nyomason mennek végbe.

A harom gaztomeg kozotti helyes osszefliggés a kovetkez6:

a.m;<m,<m,
b.m,<m;<m;,
c.m;=m,=m;,
d.m;<m,<m,

Megoldas:
PV="RT
L
m = ml=ctV
RT

m;>m, > m;

A helyesvalasz a d.

Vv

t

m2

V1

V2

V3

m1

Y

=y



4. Egy harom literes palackban nitrogén ( py, = 28 g/mol) talalhato, p,

= 1,662 - 10° Panyomasonést, =27 °C homersekleten A palackba még bejuttatunk
egy adag oxigént (1, = 32 g/mol) azonos hémérsekleten, ugy, hogy a gaz nyomasa
60% - kal n6 a kezdeti értékhez képest, a homérséklet nem valtozik.

Feltételezve, hogy mindkét gaz idealis, szamitsatok ki:

a. A palackban talalhato nitrogén mennyiségét, a kezdeti allapotban.

b. A palackba juttatott oxigénmolekulak szamat.

c. A gazkeverék belsé energiajat ( Cy= 2,5R).

d. Azt a T, hé6meérsékletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p, kezdeti
érték legyen.

Megoldas:
V=31=3:103m3

un, = 28 g/mol

p, = 1,662 -10° Pa

T, =300 K

Lo, = 32 g/mol

p, =1,6- 1,662-10° Pa



4. Egy harom literes palackban nitrogén (py, = 28 g/mol)talalhat6,p; = 1,662 - 10° Pa
nyomdsonés t; = 27 "C hémérsékleten. A palackba még bejuttatunk egy adag oxigént
(Ko, = 32 g/mol) azonos hémérsekleten, ugy, hogy a gaz nyomasa 60%-kal né6 a kezdeti
értékhez képest, a hdmérséklet nem valtozik.

Feltételezve, hogy mindkét gaz idealis, szamitsatok ki:

a. A palackban talalhato nitrogén mennyiségét, a kezdeti allapotban.

b. A palackba juttatott oxigénmolekulak szamat.

c. A gazkeverék belsd energiajat (Cy = 2,5R).

d. Azt a T, h6mérsékletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p kezdeti

érték legyen.
Megoldas:

a.p1 V=vun, RTy

UN

UN

2

2

p,V 1662 105% -3 -1073m?

— RT, —
= (0,2 mol

8,31

J

mol - K

- 300K



4. Egy harom literes palackban nitrogén (py, = 28 g/mol)talalhat6,p; = 1,662 - 10°Pa
nyomason és t; = 27 "Chémérsékleten. A palackba még bejuttatunk egy adag oxigént (1,
= 32 g/mol) azonos h6mérsekleten, ugy, hogy a gaz nyomasa 60%-kal né a kezdeti
értékhez képest, a hdmérséklet nem valtozik.

Feltételezve, hogy mindkét gaz idealis, szamitsatok ki:

a. A palackban talalhato nitrogén mennyiséget, a kezdeti allapotban.

b. A palackba juttatott oxigénmolekulak szamat.

c. A gazkeverék belsé energiajat (Cy = 2,5 R).

d. Azt a T, h6mérsékletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p kezdeti
érték legyen.

Megoldas: p V
b.p, = 1,6 p; Lo, = RT, — vy, = 1,6-0,2 mol— 0,2 mol = 0,12 mol
L = UNZ + UOZ = NOZ
PV = (Un, + Vo) RTy 02 N,

pxV ,, molekula
VN, T Vo, = RT, No, = Vg, * Na = 0,12 mol- 6,023 - 10 —

No, = 72 -10%" molekula



4. Egy 3 literes palackban nitrogén (1y, = 28 g/mol) talalhato,p; = 1,662 - 10° Pa
nyomdsonés t; = 27 "C hémérsékleten. A palackba még bejuttatunk egy adag

oxigént (1o, = 32 g/mol)azonos hémérsekleten, Ggy, hogy a gaz nyomasa 60%-al n6 a
kezdeti értékhez képest, a hmeérséklet nem valtozik.

Feltételezve, hogy mindkét gaz idealis, szamitsatok ki:

a. A palackban talalhato nitrogén mennyiségét, a kezdeti allapotban.

b. A palackba juttatott oxigénmolekulak szamat.

c. A gazkeverék belsé energiajat (Cy = 2,5R).

d. Azt a T, h6mérsékletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p kezdeti
érték legyen.

Megoldas:
c. U= U1 +U2 — UOZCV T1+UN2 CV T1:
5-8,31——-300 K
= (v, + vy,) Cy Ty = 0,32 mol - S =1994,4] = 2 K]

U=1,994k] = 2K]



4. Egy harom literes palackban nitrogén (py, = 28 g/mol)talalhat6,p; = 1,662 - 10°Pa
nyomdson és t; = 27°C hdmérsékleten. A palackba még bejuttatunk egy adag

oxigént (o, = 32 g/mol)azonos h6mérsekleten, igy, hogy a gaz nyomasa 60%-kalné a
kezdeti értékhez képest, a hmeérséklet nem valtozik.

Feltételezve, hogy mindkét gaz idealis, szamitsatok ki:

a. A palackban talalhato nitrogén mennyiségét, a kezdeti allapotban.

b. A palackba juttatott oxigénmolekulak szamat.

c. A gazkeverék belsé energiajat (Cy = 2,5R).

d. Azt a T, homérsékletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p kezdeti
érték legyen.

Megoldas:
d. Mivel az elegy tomege és térfogata nem valtozik, az allapotvaltozas izochor.
P2 D1

T, T,
Dy 300 K
Ty=—T; = =187,5K
D2 1,6
T, = 187,5K



5. Egy r sugaru szappanbuborék belsejében a levegé nyomasatap = % + b Osszefiiggés adja

meg, ahol a és b allandod. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika
tankonyvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor az a alland6é mértékegysége a N.R. - ben:

N
a. N-m b. — c. N-m? d. —

m m
Megoldas:
Mivel az egyenlet bal oldalan a p jel6lés a nyomast jelenti, ezért a jobb oldalan is
annak kell lennie. Mind az %, mind a b nyomast. A nyomas mértékegysége N. R. -

N

ben E

N

a
m?2 m

Ebbdl kovetkezik, hogy az a mértékegysége % A helyes valasz b.



Izobar

Izochor

Izoterm

Adiabatikus

Osszefoglalas

AU Q L
0 Cv AT L Cp AT pAV =0 RAT
U Cv AT U Cv AT 0
URTInﬁz URTInﬁz
O V1 |41
ORTIn2 ORTIn2
P2 P2
0 Cv AT 0 -0 Cv AT

PV=URT==RT

Torvény

pV=ct

pVY¥ =ct
TVY1=ct



K6szonom a figyelmet!




